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ELEMENTY GRZEJNE RURKOWE TYP G

Elementy grzejne rurkowe typ rurkowe sa w urzadzeniach i
do podgrzewania powietrza, wody, oleju, form i blokéw N } m W
metalowych !
. RS
¢ Srednica elementu: g 8,5 mm
¢ napiecie zasilania: 230 V, 400 V lub inne na zaméwienie @ |
e moc znamionowa: dowolna, w przedziale 100 W... 3000 W
e dtugos¢ w stanie prostym: 200 mm... 2200 mm

_1%:
e

TERMEX wykonuje na zaméwienie elementy grzejne,
nietypowe, zgodnie z dostarczong dokumentacjq Iub
wzorem, rOznigce sSie moca, napieciem, ksztaltem,

wprowadzeniami i materiatem rurki.

Zastosowanie

Elementy grzejne rurkowe typ G, przeznaczone sg do pracy w wyrobach do uzytku domowego i podobnego oraz w
narzedziach profesjonalnych, ktére pracujg w pomieszczeniach zamknietych.

Budowa

Element grzejny sktada sie z rurki metalowej, w ktérym rozpieta jest spirala drutu KANTHAL, zasypana tlenkiem magnezu
MGO. Spirala przymocowana jest do koncéwek pradowych, z drutu stalowego @ 2,2 mm. Rurka w stanie wyjsciowym ma
Srednice 10 mm. Po zasypaniu, walcuje sie rurke na $rednice 8,5 mm. W procesie walcowania tlenek magnezu ulega
zageszczeniu, przez co zwieksza sie jego przewodnos¢ cieplna. Po walcowaniu i wyzarzaniu, spiralka elementu nie
przemieszcza sie. W zaleznosci od przeznaczenia element mozna wygina¢ w dowolne ksztatty. Elementy z ptaszczem
miedzianym mozna dodatkowo niklowaé. Ze wzgleddéw technologicznych i uzytkowych, spiralka grzejna rozpieta jest w
pewnej odlegtosci od koncoéw rurki. Jest to tzw. ,strefa martwa”, ktéra zwykle wynosi ok. 50 mm (na zaméwienie od
25...100 mm). Tlenek magnezu jest materiatem silnie higroskopijnym. Z tego powodu element uszczelnia sie na koncach
silikonem typu POLSTOSIL AC-4A z izolatorami steatytowymi. W zaleznosci od przeznaczenia, do elementu grzejnego
mozna przylutowaé lub zacisnaé¢ tulejki, kryzy lub zastosowac inne sposoby mocowania. Do koncéwek pradowych
zgrzewa sie lub zaciska rozne typy wyprowadzen pradowych. Elementy grzejne mozna montowaé pojedynczo lub w
zespoty, sktadajace sie zwykle z dwoch lub trzech elementéw.

Dlugosd elementu
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Rys. 1. Budowa elementu grzejnego
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Dane techniczne

Materiat ptaszcza elementu:

Wybér materiatu rurki zalezy od przeznaczenia, dopuszczalnej temperatury i Srodowiska pracy elementu.

Tabela 1
Materiat rurki Temperatura plaszcza Srodowisko pracy
Stal kwasoodporna AlSI 321 (TH18N9T) 700 °C max. powietrze, woda, olej, itp.
Miedz M1E (niklowana na zaméwienie) 400 °C max. woda, olej
Stop aluminium PA 2 250 °C max. powietrze
srednica elementu: typowa g 8,5 mm (limitowana posiadanymi urzadzeniami technologicznymi)
moc znamionowa: 100 W... 3000 W, podaje zamawiajacy

e Warto§¢ mocy maksymalnej zalezy od dtugosci elementu. Dla przyjetej mocy, nalezy obliczy¢ minimalng dtugosc

elementu, wynikajaca z przyjetego obcigzenia powierzchniowego rurki (tabela nr 2)

e Warto$¢ mocy minimalnej, przy najmniejszych dtugosciach elementu grzejnego, uwarunkowana jest dtugoscia (oporem)
spiralki grzejnej. Wybér mocy i dtugosci elementu nalezy skonsultowaé z producentem.

Napiecie zasilania: 230 V ~, 400 V~ (lub inne zaméwienia np. 110 V~, 24 V, 12 V)

Dlugos¢ w stanie prostym: 200... 2000 mm. Minimalna dtugos¢ elementu wynika z technologii, dtugosc
maksymalna okresla posiadane urzadzenie do zasypywania

Strefa martwa: typowa 50 mm lub na zaméwienie w przedziale 25... 100 mm
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Ksztalt elementu i wyprowadzenia pradowe:

3 )) =1} D-drutstalowy 2.2 mm
W - wsuwka 6,3

- \ O - konektor oczkowy 4 mm
e \ f W BN [ T-irzpien M5Iub M6
N g ! \J—GD:'B P-przewsd w izolacji, typ
i dlugosé do uzgodnienia
Rys. 2. Typowe ksztalty elementéw grzejnych Rys. 3. Wyprowadzenia pradowe

Rysunki 2 | 3 przedstawiaja typowe ksztalty elementow | wyprowadzenia pradowe, Minimalny promien giecia, w osi elementu,
wynosi 15 mm. Wykonania nietypowe nalezy uzgodnié z producentem.

Mocowanie elementéw grzejnych w urzadzeniu:

Il

i l"~—-\ Tulejka z gwintem M14x1,5

||||I|||"||| | G4 stal, stal kwasoodpomna, mosigdz,
il

zaciskana lub lutowana

Kryza mosigina (odkuwka)
z gwintem G 1, 1/2" lub M48x2

Blacha w urzadzeniu elementy grzejne lutowane

Uchwyt 2030 mm lutem twardym
Uchwyt z blachy ocynkowane)
= 8 20x30 mm, zaciskany na
elemencie grzejnym
Blachowhkret

Rys. 4. Zalecane sposeby mocowania elementow grzejnych w urzadzeniu, Inne sposoby mocowania do uzgodnienia.

Obciazenie powierzchniowe plaszcza elementu:

Tabela 2
Srodowisko pracy elementu Obciatenie powierzchniowe Zalecany material plaszcza
grzejnego [W/em?] i pokrycie galwaniczne
Woda ogrzewana w zbiornikach Miedz M1E niklowana
zamknietych, np. bojlery 7 Stal kwasoodg AlISI 321, AISI 316
Woda ogrzewana w zbiomnikach Miedz M1E niklowana
otwartych, np. wanna 10 Stal kwasoodporna AISI 321, AISI 316
Woda w ogrzewaczach Miedz M1E niklowana
przeptywowych 13 Stal kwasoodporna AISI 321, AISI 316
Olej transfarmatorowy Miedz M1E
4,5 Stal kwasoodporna AISI 321, AlSI 316
Formy, bloki metalowe 5 {bez regulatora temp.) Miedi M1E
8 (z regulatorem do 200°C) Stal kwasoodporna AlSI 321, Alsl 316
Powi plywajace el W zaleznosci od predkosei Stal kwasoodporna AISI 321, AlSI 316
(konwektor lub wentylator) powietrza (Rys. 5) Stop aluminiowy PA-2
Q700
E
fou
%s.on f Zalecane warunki pracy elementu w powietrzu:
§4OD f Temperatura powierzchni elementu:
=l do 700 ¢ dla rurki stalowej AISI 321
5300' do 250 C dia rurki aluminiowej PA-2
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Obcigzenie powierzchniowe Wiem?

Rys. 5. Temperatura na powierzchni elementu grzejnego, w funkeji obciazenia powierzchniowego, dla réznych predkosci powietrza,
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Zespoly grzejne typ ZG

Zespoty grzejne przeznaczone sg do podgrzewania wody, =

roztworéw chemicznych, oleju, zeli itp. Skiadajg sie z =11

trzech elementéw grzejnych, przylutowanych do kryzy / r —
mosieznej (odkuwki), z gwintem G 1,1/2” lub M48 x 2 | -

Na oddzielne zaméwienie:

¢ Koputka ochronna z poliweglanu, z dtawicg PG-16

e Wiutowana rurka @ 8 na czujnik temperatury.

Zespoty grzejne nietypowe lutuje sie réwniez w kryzie, dostarczonej przez zamawiajacego

Przyktadowe wykonania:

Tabela 3

Typ zespotu Moc catkowita Moc elementéw Napiecie zasilania Diugosé L max.

grzejnego kW] grzejnych [W1] elementow [V~] [mm]
ZG - 3x1,0/230 3.0 1000 230 350
ZG - 3x%1,0/400 3.0 1000 400 350
ZG-3x1,5/230 4.5 1500 230 400
ZG- 3x1,5/400 4,5 1500 400 400
ZG-3x2,0/230 6,0 2000 230 500
ZG - 3x2,0/400 6,0 2000 400 500
ZG - 3x3,0/230 9,0 3000 230 BO0
ZG - 3x3,0/400 9,0 3000 400 800

Inne wykonania na zaméwienie

Dobor elementéw grzejnych

Przy zamawianiu elementéw grzejnych (zespotdéw) nalezy podaé oznaczenie katalogowe. Dla elementéw nietypowych
nalezy zataczy¢ opis i rysunek lub dostarczy¢ uszkodzony wzér. Projektujgc nowy element grzejny o okreslonej mocy i
dtugosci nalezy zwr6ci¢ uwage na dopuszczalne obcigzenia powierzchni, podane w tabeli 2.

Przyktady:

1.Element grzejny 1000 W, dtugos¢ 800 mm, przeznaczony do ogrzewania oleju transformatorowego. Powierzchnia
elementu o $rednicy o 8,5 L = 800 mm (80-10) = 187 cm2 Dopuszczalne obciazenie powierzchni z tabeli 2 dla oleju
transformatorowego, wynosi 4,5 W/ cm2. Minimalna diugos$¢ elementu: 1200 W: 4,5 W/ cm? = 268 cm?: 2,67 cm (obwdd
rurki)= 99,9 cm. Element jest za krétki, moze ulega¢ przegrzaniu i powodowac zweglanie oleju na rurce. Nalezy
zwiekszy¢ dtugos¢ elementu do L = 1000 mm + dwie strefy martwe 100 mm, tagcznie 1100 mm.

2.0bliczy¢ minimalng dtugosé elementu grzejnego o mocy 1000 W, w nagrzewnicy powietrza. Minimalna predko$é
powietrza w kanale 1,5 m/s. Z wykresu na rys. 5, przyjmuje sie obcigzenia powierzchni elementu 3 W/ cm?2. Dtugos$¢
minimalna: 1000 W : 3 W/ cm? = 333 cm? : 2,67 = 125 cm. Nalezy zaméwi¢ element o dtugosci minimalnej: 1250 mm =
100 mm 2 strefy martwe po 50 mm) = 1350 mm.

Oznaczenia i spos6b zamawiania

Oznaczenie sktada sie z nastepujgcych elementéw: nazwy ,Element grzejny rurkowy” (lub ,grzatka rurkowa”), typu G,
mocy znamionowej [W], napiecia znamionowego [V], diugosci w stanie prostym [mm], rodzaju wyprowadzen pradowych:
D- drut @ 2,2 mm, W- wsuwka 6,3, O- konektor oczkowy, P- przewdd (podaé¢ dtugosc¢), symbolu materiatu rurki:
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Cu, AISi 321, PA-2
Dla elementéw gietych uzupetnieniem jest rysunek.

Przyktad: grzatka rurkowa typ G — 1500 W — 230 V — 840 mm — W — Cu, niklowana




